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1. Wstep.
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
instalacji elektrycznych dla Inwestycji: ,Projekt termomodernizacji budynku Miejskiego Osrodka
Sportu i Rekreacji w Radomiu przy ul. Narutowicza 9 (dz. nr 76/15 obr. 90)” w zakresie uktadu
pomiarowego, modernizacji rozdzielnicy gtéwnej budynku, remontu rozdzielnic elektrycznych,
wykonania o$wietlenia poddasza hali sportowe].

1.2. Zamawiajacy.
Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Radomiu Sp. z 0.0., 26-600 Radom ul. Narutowicza 9.
1.3. Zakres stosowania.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zgodnie z zakresem wymienionym w punkcie 1.4.

1.4. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu instalacji:
e rozdzielnie i tablice rozdzielcze,

® instalacja potgczen wyréwnawczych,

® ochrona przeciwporazeniowa,

e ochrona przepieciowa,

® instalacji zasilania urzadzen,

® instalacja odgromowa,

® pomiary elektryczne.

1.5. Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamdéwienia i stanowigca podstawe do
realizacji.

1.5.1. Spis szczegotowych specyfikacji technicznych.

Kod 45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
Kod 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego,

Kod 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

Kod 51900000-1 Ustugi instalowania systeméw sterowania i kontroli.

Roboty nie majgce odzwierciedlenia w zatgczonych szczegétowych specyfikacjach technicznych nalezy
wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt oraz normami.

1.5.2. Wykaz innych dokumentacji majacych wpltyw na realizacje inwestycji:
e Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamoéwienia,
® Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej,
® Projekt budowlany instalacji elektrycznej,
e Przedmiar robot elektrycznych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23
i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
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montazowych. Tom V Instalacje elektryczne”. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty
lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowa¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét montazowych. Tom V Instalacje elektryczne”, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych
w ogdblnych warunkach umowy.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji i zabezpieczenia placu budowy oraz program
zapewnienia jakosci robot.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robodt wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm

dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub

uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych

przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat

szczegblny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i dréog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscig powstania
pozaru.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedy sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych  wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

1.6.6. Ochrona robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdét od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa przejecia robdt przez Inzyniera oraz bedzie
utrzymywac roboty do tego czasu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub
jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu wydania $wiadectwa
przejecia robot.

1.6.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposdb ciggty bedzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.7. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszagcymi dokumentami.

1.7.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robot.

Zgodnie z umowag, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania robot
zasadniczych, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i przekazania Zarzadzajgcemu realizacjg
umowy do akceptacji nastepujgce dokumenty:

® projekt organizacji robét,

e szczegbtowy harmonogram robot i finansowania,

® plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

® program zapewnienia jakosci.

1.7.2. Projekt organizacji robét.

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢é dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewnic zaplanowany sposdb realizacji robdt, w
oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg
umowy oraz harmonogramem robdt. Powinien zawiera¢:

e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

® projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

e wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

¢ wykaz 0oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ poszczegdlnych elementéw robat.

1.7.3. Szczegétowy harmonogram robét i finansowania.

Szczegétowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z
dokumentacji prowadzenia robdét oraz ustaled zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe
wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewniac
wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie
realizacji robét.

1.7.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji robdt Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane, jest
zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zarzadzajgcemu realizacje umowy, program
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zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnié, zeby personel nie
pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich
wymagan sanitarnych.

1.7.5. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za dostarczone materiaty
budowlane do wbudowania, materiaty winny posiada¢ stosowne $wiadectwa dopuszczajgce do ich
obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.

2. Materiaty.
2.1. Dopuszczenia.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r.).
Materiaty zastosowane do budowy powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie (znak
B lub CE).

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom ST.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materiatu z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z
tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie zadowalajgcej jakosci,
Wykonawca powinien zmienié Zzrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony  aktualnymi  normami.  Materiaty nie
odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartos$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robot i
byty dostepne do kontroli. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na
utwardzonym podtfozu.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze przed uzyciem
materiatu.

2.5. Materiaty stosowane w czasie prac instalacyjnych.

2.5.1. Kable.

Kable i przewody W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody: — kable
elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-z6ttg i
pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-
90401. - przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powfoce polwinitowej z zytg
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ochronng zielono-zétty, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston
przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg
PN-87/E-90056. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

2.5.2. Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢
dostosowane do przekrojow i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytow stosowanych podczas robdt.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Stopiert ochrony min IP40.
Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie. Rozdzielnice
powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddéw od géry na zaciski przytgczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym
z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.5.3. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy os$wietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny
zapewniac¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji
powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie
stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie.
Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Oprawy powinny by¢
dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktdrych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed: - przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci -
zapaleniem - uderzeniem. Oprawy powinny byé wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta swiatta.
Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrédta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia
i wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowa.

2.5.4. Korytka kablowe i kanaty instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddéw zaleca sie stosowanie systemowych korytek
metalowych, ocynkowanych ogniowo. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny byé dostosowane
do ilosci i ciezaru kabli i przewoddw, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny
by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie. Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw
sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i
wtasciwosciach izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana
do ilosci i Srednic przewoddw, ktére sg przewidziane dla danej trasy.

Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania norm. Stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robaot.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera Nadzoru. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony srodowiska i
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przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajéw Unii Europejskiej gdy
ich zakres dopuszcza prawo polskie.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie
utrzymywac w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wtasny koszt.

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw Srodkami transportu.
Nalezy zadbac¢ o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

Wewnatrz obiektu urzadzenia bedg transportowane z wykorzystaniem zwyktych przejsc¢
komunikacyjnych.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét.

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy/kierownika

robot elektrycznych, ze:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym 1z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
prac instalacyjnych,

—  sporzadzeniu planu ,,BIOZ” przez kierownika budowy / kierownika robét elektrycznych,

— elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji  elektrycznej
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.2. Szczegétowe warunki wykonywania robét wewnetrznych instalacji.

5.2.1. Montaz tablic rozdzielczych.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych

dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposéb podany w

dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na

takich konstrukcjach mozna wykonaé po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojgce nalezy ustawiac nastepujgco:

e w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia

e w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktdrym zostaty wykonane
zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podkfadki i nakretki, a nastepnie zala¢ $ruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

e w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkdéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory,
zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy

ustawi¢ na miejscu i potaczyé srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew

zamocowanych w podtfozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja

nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otwordéw

betonem urzadzenia nalezy unieruchomic¢ w sposéb pewny i bezpieczny,
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Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowaé aparaty i urzadzenia zdjete na czas transportu i
dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie $ruby i wkrety w
potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

5.2.2. Sieci wewnetrzne niskiego napiecia.

a) Przewody gtéwne nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych na odcinkach utozonych w tynku lub pod
tynkiem.

b) Kable lub przewody w ostonach nalezy ktas¢ bardzo starannie. Nalezy zapewnic takie wykonanie,
aby przewody uszkodzone mogty by¢ wymieniane bez koniecznosci rozkuwania Scian.

¢) Odlegtos¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz srednica
zewnetrzna grubszego z sgsiadujgcych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jednozytowego
utozonego w wigzce, sktadajacej sie z kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym, odlegtos¢
miedzy warstwami kabli nie powinna byé mniejsza niz 15 cm,

d) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggdw wentylacyjnych, wodociggowych i
gazowych wynoszg 20 cm,

e) Przejscia kabli przez wewnetrzne sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé w
rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelnic. Przejscia kabli pomiedzy strefami
pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak sciana lub strop
pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami
izolowanymi, odlegtos¢ w swietle pomiedzy nimi powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm,

Przewody do poszczegdlnych odbioréw nalezy prowadzi¢ pod tynkiem z uzyciem osprzetu
podtynkowego.
Trasy prowadzenia przewoddw wyznaczac zgodnie z wytycznymi Normy N SEP-E-002:
— trasy poziome:
w strefie SH-g: 30 cm pod gotowa powierzchnig sufitu,
w strefie SH-d: 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi,
w strefie SH-s: 100 cm powyzej gotowe]j powierzchni podtogi;
— trasy pionowe: 15 cm od oscieznic drzwi i okien lub zbiegu Scian.
Nalezy stosowac oddzielne trasy kablowe dla WLZ, dla instalacji odbioréw silnopragdowych, instalacji
zasilajgcych dedykowanych, instalacji teletechnicznych.

5.2.3. Instalacja zasilania urzadzen.
5.2.3.1. Wymagania ogdlne.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie
odbiorow 1-fazowych.

Tablice z aparaturg zabezpieczajgcg nalezy sytuowac w taki sposdb, aby zapewnic:

* fatwy dostep,

e zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osdb.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé¢ niezbednag
wytrzymatos$é na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy montowaé w
sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy
przyjmowa¢d takie, aby w catym pomieszczeniu byty jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody
do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczy¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.
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5.2.3.2. Trasowanie instalacji.

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos$¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3.3. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy montowane w stropach na budowie nalezy montowac przez:

® przykrecenie do zamocowanej puszki przystosowanej do tego celu,

® przykrecenie w metalowy kotek rozporowy,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocga ztgczy
Swiecznikowych.

5.2.3.4. Kucie i zaprawianie bruzd, przebijanie otworéw.

Jezeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu
dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mniej niz5 mm.

Rury zaleca sie uktadaé jednowarstwowo.

Po utozeniu rur nalezy zaprawié bruzdy materiatem zgodnym ze stosowanym w danym pomieszczeniu
tynkiem.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich Scianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje.
Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno —
budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze $ciany na strop catfa rura powinna by¢ pokryta
tynkiem. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposdéb, aby rure mozna bylo wyginac
tagodnymi fukami. Rury w podtodze mogga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi, ale w
taki sposéb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyrdwnawczej podtogi.

5.2.3.5. Ukfadanie rur, mocowanie kanatéw PCV i osadzenie puszek.

Rury nalezy ukfadaé¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy
ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywaé za pomocy potaczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawed? po otynkowaniu $ciany byta
zrébwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowang do Srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na
gtebokos$¢ 5 mm.

5.2.3.6. Wciaganie przewodoéw do rur.

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.2.3.4 po ich przykryciu warstwga tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej
uszkiem.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.2.3.7. Ukfadanie i mocowanie przewoddéw w tynku.
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Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia ich
warstwg tynku o grubosci, co najmniej 5 mm. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami
wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich. Przewody wprowadzone
do puszek powinny mieé¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Zagiecia i tuki w
ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecigé¢ wzdtuz mostki pomiedzy
zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji. Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢
gtadkie.

Przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie za
pomocg gwozdzikdw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie nalezy wykonywaé¢ w odstepach
okoto 50 cm. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdre wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston rurowych.

5.2.3.8. Przygotowanie koncéw zyt i taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody muszg
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktdrych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i
czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Korice przewoddw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w wymaganiach ogélnych.
6.1. Regulacja instalac;ji.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzic te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami
i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

6. Obmiar robot.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacja umowy.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazine
Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

Obmiar robét ma za zadanie okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robdét wg stanu na dzien ich
zrealizowania. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymogami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, ich ilos¢ podaje sie w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt, wchodzgcym w sktad umowy.

Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zarzadzajgcego realizacjg umowy o
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki
obmiaru s3 wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jednostka obmiarowa jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dlakabliiprzewodow — 1 mb.

7. Odbioér robaét.

Przejecia robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Odbiorom robdét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z montazem urzadzen i utozenia
przewoddw. Odbioru dokonuje Inzynier Nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg Techniczng, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr cze$ciowy.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku postepu
robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe
lub utrudnione w fazie odbioru koricowego.

8.2. Odbidor miedzyoperacyjny.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
®  sposob prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

8.3. Odbiodr koricowy.

Odbiorowi koricowemu podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korcowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

e wyniki przeprowadzonych pomiaréw podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdétowo omodwione, podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji
przeprowadzajacej badania,

e wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania zostaty spetnione,

e jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym korcowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wptyw na stopied sprawnosci dziatania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji nalezy przedstawic¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

e dokumentacja powykonawcza,

e Dziennik budowy,

e atestyizaswiadczenia,

e protokoty odbiorow czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakonczeniu robdt
budowlanych zostaty zakryte,

® protokoty pomiardw.

Przy odbiorze koricowym nalezy w szczegdlnosci skontrolowac:
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® uzycie wiasciwych materiatéw i elementdéw urzadzenia,

e prawidtowosé wykonania potgczen,

® prawidtowosé zamontowania armatury,

e prawidtowosc¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,
* zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

8.4. Kontrola zgodnosci wykonania prac.

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami i

pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

e kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajacg sie z poszczegélnych
dokumentdéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

® protokdty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2
egzemplarzach,

9. Podstawa ptatnosci.

Pfatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci
uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonania robét na podstawie wynikdw badan i pomiaréw.
Zasady odbioréw i ptatnosci za wykonane roboty okresla umowa.

Cena jednostki obmiarowej na podstawie pomiaréw na budowie obejmuje:
® prace przygotowawcze,

® transport urzadzen i materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
montaz urzadzen,

montaz aparatury elektrycznej,

utozenie przewododw,

® utozenie ptaskownika lub pretdw instalacji odgromowej,

* wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

e uporzadkowanie miejsca robot i usuniecie pozostatych materiatéw.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy dla instalacji niskiego napiecia.

Roboty wykonywane bedy zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi

normami i przepisami:

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).,

e  PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa — Czes¢ 1:
Zasady projektowania znakdw bezpieczeristwa stosowanych w miejscach pracy i w obszarach
uzytecznosci publicznej.,

e Zespdt norm PN-IEC 61024. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.,

e Norma SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.,

e Norma SEP N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych — Podstawy planowania.,

e Norma SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.,
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10.2. Inne dokumenty i instrukcje.

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2002 r. Nr 147 poz. 1229 z
pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi
zmianami),

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznym,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z
pozZniejszymi zmianami),

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010 r.
Nr 109 poz. 719),

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2006 r. w
sprawie wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczen tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. z
2006 r. Nr 143 poz. 1002),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z
2003 r. Nr 121 poz. 1137), ze zmiang Dz.U. z 2009 Nr 119 poz. 998),

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1133),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),

e Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatéw. przeznaczonych do
statego przebywania ludzi.
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